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1.CHI E’ HELMUT FISCHER

Measuring made easy
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2. STORIA, TECNICA E NORMATIVE
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COPPELLAZIONE

STORIA
Nasce nell' età del bronzo e dal medioevo è il processo per la raffinazione dei metalli preziosi. Oggi è la tecnologia di 
riferimento per la misurazione del titolo dell' oro.

COME FUNZIONA (per l'oro)
1. In una "coppella" si mette un foglietto di piombo che racchiude 0,25 g di oro e una pastiglia di argento.
2. Si mette la coppella in forno ad una temperatura di circa 1130°C
3. Dopo circa 20 minuti si estrae la coppella e ciò che resta (lega di solo oro e argento) viene laminato
4. La lamina viene tenuta in immersione nell' acido nitrico il quale scioglie l' argento
5. Il metallo che rimane è oro puro che viene pesato.

Il rapporto tra il peso iniziale e il peso di ciò che resta dalla coppellazione è il "titolo" della lega

Normative
6. Titolazione dell’ oro mediante coppellazione - UNI EN ISO 11426:2021
7. Campionamento di metalli preziosi - UNI EN ISO 11426:2021 
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XRF ( X-RAY FLUORESCENCE )STORIA
Nel 1895 il tedesco Wilhelm Röntgen scopre per caso i raggi X. Da allora si sviluppano diverse tecnologie.
Negli anni 90 si sviluppano i primi sensori digitali (S-Pin) capaci di fare delle analisi quantitative sui materiali.

COME FUNZIONA ( per l'oro )
1. Il tubo Rx genera un fascio di raggi che "eccita" gli atomi i quali emettono delle fluorescenze
2. Un sensore rileva quali atomi sono presenti (analisi del materiale) ed esegue un conteggio (analisi del titolo)
3. Gli atomi interessati all' analisi sono quelli superficiali (5-30 µm)

Normative
4. Analisi di leghe di metalli preziosi merdiante XRF - UNI EN ISO 23345:2021

2. Storia, tecnica e normative dei due metodi

2. STORIA, TECNICA E NORMATIVE DEI DUE METODI
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3. SETTORI IN CUI E' 
RICHIESTA L' ANALISI DELLE 

LEGHE PREZIOSE
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ORAFO

BANCO METALLI

ASSAY OFFICE (Camere di Commercio)

COMPRO ORO

3. SETTORI IN CUI E' RICHIESTA L' ANALISI DELLE LEGHE PREZIOSE
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4. BISOGNI E NECESSITA' DEL 
MONDO ORAFO
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4. I BISOGNI E LE NECESSITÀ DEL MONDO ORAFO

A.  CONOSCERE IL TITOLO DELL' ORO (CON ESTREMA PRECISIONE) SI' -   SI'

B. ANALIZZARE LE VERGHE OTTENUTE DAGLI SCARTI DI LAVORAZIONE NI  -  SI'

C. CONOSCERE IL TITOLO DI ALTRI MATERIALI PREZIOSI (Palladio, Argento, …)               NO -   SI'

D. CONTROLLARE LA PRESENZA DI ELEMENTI INQUINANTI NO -   SI'

E. VERIFICARE L' AUTENTICITA' DEL PROPRIO GIOIELLO NO -   SI'

F. MISURARE LO SPESSORE DELLA RODIATURA NO -   SI'

G. MONITORARE LA CONCENTRAZIONE DEL BAGNO DI RODIO NO -   SI'

COPPELLAZIONE  -   XRF
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5. CONFRONTO TRA LE DUE 
TECNOLOGIE
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A.  CONOSCERE IL TITOLO DELL' ORO DI UNA PRODUZIONE (CON ESTREMA PRECISIONE)

COPPELLAZIONE

VANTAGGI:

- ANALIZZA UN VOLUME (SEPPUR PICCOLO)

- TECNOLOGIA UNIVERSALMENTE DIFFUSA E RICONOSCIUTA

- PROCESSO ROBUSTO E STANDARDIZZATO 

- IL PERSONALE NON DEVE ESSERE NECESSARIAMENTE 

QUALIFICATO 

- OK PER I GIOIELLI DI ELETTROFORMATURA O VUOTI 

SVANTAGGI

- E' UNA PROVA DISTRUTTIVA (non può essere eseguita su tutta la 

produzione o su un gioiello finito)

NON GARANTISCE IL TITOLO IN PRODUZIONE

- LENTA: 15' – 30' (può rappresentare il collo di bottiglia)

- ANALIZZA SOLO LA CONCENTRAZIONE DELL' ORO

- COSTOSA (ATTREZZATURE, PERSONALE, ENERGIA)

- SPORCA E PRODUCE RIFIUTI NOCIVI 

XRF

VANTAGGI:

- E' UNA PROVA NON DISTRUTTIVA, PERMETTE DI 

GARANTIRE IL TITOLO SU TUTTA LA PRODUZIONE

- VELOCE (da 30" a 270")

- ANALIZZA TUTTI GLI ELEMENTI DELLA LEGA

- SNELLISCE I PROCESSI PRODUTTIVI

- BASSE SPESE DI GESTIONE

- NON INGOMBRANTE

- PULITA E SICURA

SVANTAGGI

- ANALIZZA SOLO UN PUNTO DELLA SUPERFICIE

- POCO CONOSCIUTA (SCETTICISMO)

- COSTO DELLO STRUMENTO RELATIVAMENTE ELEVATO

- E' NECESSARIO FARE PRATICA CON LA TECNICA

- NON IDONEO PER I GIOIELLI DI ELETTROFORMATURA O VUOTI
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VOLUME vs SUPERFICIE

5. CONFRONTO FRA LE DUE TECNOLOGIE
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A.  CONOSCERE IL TITOLO DELL' ORO DI UNA PRODUZIONE (CON ESTREMA PRECISIONE)

PROBLEMI EVITABILI CON L' UTILIZZO DELL' XRF

- INGRESSO DI SEMILAVORATI NON A TITOLO 

- IMPIEGO DI ACCESSORI NON A TITOLO (CHIUSURE, PIN, FARFALLE, …) 

- COLORE NON CONFORME ALLE ASPETTATIVE

- LAVORARE E PRODURRE GIOIELLI DI MICROFUSIONE A BASSO TITOLO (PER ANOMALIE DI COLATA )

- SPRECARE METALLI PREZIOSI PER "ESSERE SICURI" (TROVARE LE CAUSE DELLA DISOMOGENITA')

5. CONFRONTO FRA LE DUE TECNOLOGIE
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B.  ANALIZZARE LE VERGHE OTTENUTE DAGLI SCARTI DI LAVORAZIONE 

COPPELLAZIONE

VANTAGGI:

- I RISULTATI SONO QUASI SEMPRE INDISCUTIBILI 

SVANTAGGI

- NON E' POSSIBILE ANALIZZARE LA CONCENTRAZIONE DI 

ALTRI METALLI PREZIOSI (per esempio Pd e Pt)

- E' LABORIOSO ANALIZZARE LA VERGA IN PIU' PUNTI

XRF

VANTAGGI:

- E' POSSIBILE ANALIZZARE LA CONCENTRAZIONE DI ALTRI 

METALLI PREZIOSI (per esempio Pd e Pt)

- E' FACILE ANALIZZARE LA VERGA IN PIU' PUNTI

SVANTAGGI

- E' NECESSARIO AVERE COMPETENZA CON LO STRUMENTO PER 

INTERPRETARE CORRETTAMENTE I RISULTATI

5. CONFRONTO FRA LE DUE TECNOLOGIE
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B.  ANALIZZARE LE VERGHE OTTENUTE DAGLI SCARTI DI LAVORAZIONE 

PROBLEMI EVITABILI CON L' UTILIZZO DELL' XRF

DISCUSSIONI CON I BANCHI METALLI RIGUARDO:

o TITOLO DELL'ORO 

o TITOLO DI ALTRI MATERIALI (PER ESEMPIO IL PALLADIO)

5. CONFRONTO FRA LE DUE TECNOLOGIE
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4. I BISOGNI E LE NECESSITÀ DEL MONDO ORAFO

A.  CONOSCERE IL TITOLO DELL' ORO (CON ESTREMA PRECISIONE ) SI' -   SI'

B. ANALIZZARE LE VERGHE OTTENUTE DAGLI SCARTI DI LAVORAZIONE NI  -  SI'

C. CONOSCERE IL TITOLO DI ALTRI MATERIALI PREZIOSI (Palladio, Argento, …)                NO -   SI'

D. CONTROLLARE LA PRESENZA DI ELEMENTI INQUINANTI NO -   SI'

E. VERIFICARE L' AUTENTICITA' DEL PROPRIO GIOIELLO NO -   SI'

F. MISURARE LO SPESSORE DELLA RODIATURA NO -   SI'

G. MONITORARE LA CONCENTRAZIONE DEL BAGNO DI RODIO NO -   SI'

COPPELLAZIONE  -   XRF

5. CONFRONTO FRA LE DUE TECNOLOGIE
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PROBLEMI EVITABILI CON L' UTILIZZO DELL' XRF

 RODIATURA

o PROBLEMI LEGATI ALLA DEPOSIZIONE DI SPESSORI TROPPO SOTTILI 

(COLORE, BRILLANTEZZA, DURATA, …)

o  PROBLEMI LEGATI ALLA DEPOSIZIONE DI SPESSORI TROPPO ELEVATI

        (MACCHIE, COLORE, DURATA, …)

o PROBLEMI CON I FORNITORI DELLA RODIATURA

o ANALISI DELLA LEGA DI BASE DI MATERIALE ORMAI RIVESTITO

• CONTROLLO DEI BAGNI GALVANICI

o PERDITA DI CONTROLLO DEL PROCESSO

o SPRECO DI MATERIALE D' APPORTO

MISURARE LO SPESSORE DELLA RODIATURA  -  MONITORARE LA CONCENTRAZIONE DEL BAGNO DI RODIO

5. CONFRONTO FRA LE DUE TECNOLOGIE
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6. CONCLUSIONI
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L' UNIONE FA LA FORZA
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Domande ?
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